
hlolekularvolumen rielleicht nu r  ein Faktor ist, der mit der wahrhaft 
af li nitlts besti m m en d w irk end en Eige nsch af t parallel ge h t . 

Verschleiert wird das Resultat experhentel ler  Forschungen da- 
durch, dalj der Neutralteil, wie bereits eriirtert’), unter dem EinfluB 
des g a n z e n  Molekiils steht und nicht etwa nur unter dern des Anions 
oder Kations. Bei den Hexamminen des Nickels erwies sich dieser 
EinfluS des Anions als wesentlich starker als bei denen des Zinks, 
deren Existeozfiihigkeit durch Wechsel des Anions relativ wenig va- 
riiert wird. Aulfallend gering ist der EinfluB des Kations auf die 
Stabilitsit der komplexen Anionen [Cl(HCI)I’. Dies darzulegen ist die 
Aufgabe der folgenden beideo Uotersuchungen. Ob es durch rein 
chemische Experimentalarbeiteu moglich sein wird , auoh die inneren 
Griinde dieser Beobachtungen zu erkaren , mu13 allerdings bezweitelt 
werden. 

Anorganisches Laborrtorium der Universitiit B e r n .  

74. Fr i t z  Bphraim und Ernet Hoohuli: f h e r  die 
Natur der Nebenvalenzen. X. 

BeaWLndigkeitsgrenzen komplexer Anionen. 11. 
(Eingegangen am 18. MBrz 1915.) 

Im Anschlu13 an Mitteilung VIL ’) und aus den in Mitteilung 1X.l) 
erorterten Grunden wurden eaure Halo id  sal z e  o r g a n i s c  h e r  
B a s e n  auf ihre Temperaturbesthdigkeit gepruft. Es zeigte sich 
dabei, daB die saureo B r o m i d e ,  wenn uberhaupt, nur wenig labiler 
sind als die sauren C h l o r i d e .  Von sauren J o d i d e n  konnte bieher 
nur eiues i n  so reioer Form erhalten werden, daB die Tensions- 
messung ein zuverliissiges Resultat ergab; diese Messung zeigte, wie 
erwartet, fiir das J o d i d  einen merklich hiiheren Dissoziationsdruck 
wie fur Bromid und Chlorid. Die Tension der  erfahrungsgemiiB be- 
standigeren sauren F I11 o r  i d e konnte wegen apparativer Schwierig- 
keiten nicht gemessen aerden. 

Chlorlde. 
p - J o d - d i m e t h y l - a n i l i n .  - Die Base addierte ein Molekiil 

~h~orwassers tof fgas  sehr scbnell, das zweite etwas langsamer. Dabei 
entstand eine weiSe, pulverige Masse, die eiu wenig pusammenge- 
t l u m p t  war. 
_ _  

I )  F. Q p h r r i m ,  B. 46, 3104 [1913]. 
8 )  B. 48, 624 [1915]. 
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’) B. 47, 1828 [1914]. 
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I. 0.83 g Sbst. addierkn 0.26 g HCI; ber. fiir 2 HCl: 0.27 g. - IT. 
1.50 g Sbst. addierten 0.45 g HC1; ber. 0.49 g. 

Tcmp.: 0 10 17 22 25O 
Druck: 160 %75 420 585 704mm. 

Die Tension dieser Verbindung ist hijher als diejenige der  an- 
deren Mchloride, sie entspricht der des p -  Dimethylamino- benz- 
aldehyds’). 

1 - D i m e  t h y  l a m i  n 0-3-11 i t r  o -  - b r o m  b e n z o l .  
m-Nitro-dimethylanilin lost sich sehr leicht in  Schwefelkohlenstoff. In dime 

Liisnng wird so lange Brom eingetropft, als noch rasche Entfarbuug erfolgt. 
Unter betrcichtlicher Selbsterwtmung fiillt ein hell-orangebrauner IGrpar nus, 
der abfiltriert wird. Diese Verbindung, jedentalls ein bromwasserstoffsauras 
Sdz, wird in wciBrigc Kalilauge eingetragen. Sie fcirbt sich hierbei rothraun und 
schmilzt, einigc Zeit zum Kochen crhitzt, zu eiuem rotbraunen 01, das beim 
Erkalten xu einem siegellackfarlenen Produkt erstarrt. Der 80 erhaltene 
Kuchen wild ruf Ton voii iiligen Beimengungen befreit nnd dann aus abso- 
lutem Alkohol mehrmals umkrystallisiert, in dein er sich in der Warme sehr 
leicht, in der IWte schwierig lost. Man erhitlt ihn in prachtvollen, feinen 
Nadeln, die in feuchtem Zustande hell-bichromatfrrben, in trocknem etwas 
heller orange geftirbt siud und sehr starken Seidenglanz besitzen. Sie schmel- 
zen bei 94”. Ein von K o c ha) beschriebenes l-Dimethylamino-3-nitro-4-brom- 
benzol besitzt den Schmp. 720. 

0.2145 g Sbst.: 0.1640 g AgBr. 

2.18 g Sbst. addierten 0.33 g HCl; ber. fiir 1 Mol. HCI: 0.32 g. 
Die Addition dcs Chlorwasserstoffes vollzieht sich schnell und fiihrt zn 

einem weilen, feinpulvcrigcn Kiirper, dcr auch in Eis kein zweitas Molekid 
SalzsHure addiert. 

M e t h y l - b e n z y l - a n i l i n .  - Behandelt man die Base mit gas- 
fiirmigem Chlorwasserstoff, so wird sie nach einigen Tageu glasig. 
Allmablich bilden sich kleine Krystallchen, die langsam wachsen, be- 
sonders, wenn man die Substanz bei etwa 300 wohlrerschlossen auf- 
bewahrt. 

C&H9N,OaBr. Ber. Br 32.65. Gef. Br 32.54. 

Nocb bei 1300 hatto es keiue wesentliche Tension. 

SchlieBlich wird die ganze Masse fest. 
10.461 g Shst. addierten 3.876 g TICI; ber. fiir 2 Mol.: 3 876 g. 
Der  Korper beginnt gegen 370 zu schmelzen; hier zei@ die Ten- 

sionskurve einen schwachen Knick. VerlEngert man sie, dem ersten 
Kurrenzug folgend, tiber den Knickpunkt hinaus, so erhiilt man 
Werte, die den mit dem Dichlorid des Chinolins erhaltenen uberaus 
ahnlich siud. 

Temp.: 0 10 22 37 47 59.5O 
Druck: 11 30 101 216 322 536 mm. 

~ 

I) B. 47, 1831 119141. ’) B. 20, 2460 [1887]. 
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D i a m y l - a n i l i n .  - Die Base addiert sehr leicht Chlorwasser- 
stoff und kann bei Zimmerteniperatur mehr als drei Molekiile des 
Casea aufnehmen ; die so erhaltene Flussigkeit erstarrt nicht. Ftihrt 
man aber nu r  zwei Molekiile ChlorwasserstofFgas in die Base ein, 80 

erstarrt das  Produkt zwar, scheint aber immer noch flussige Partien 
zu enthalten. Wenn man noch weniger als zwei Molekule Salz- 
siiure addiert, z. B. 1.5 Mol. pro Molekul Base, so wird die Verflussi- 
gung wieder stiirker. Es wurde schon darauf bingewieseo, d a 0  sich 
das Schmelzen dieser Verbindungen uber ein griifiereu Temperatur- 
interval1 hinzieht') und da8 ,  wenn die Moglichkeit des Entweicbens 
ron Salzsaure vorliegt, ein scharfer Scbmelzpunkt iiberhaupt nicht 
beobachtet werden kann. Ich nehme vorliiufig a n ,  dafi diese auch 
bei sorgfiiltigster Darstellung teilweise fliissige Verbindung diesen Zu- 
stand durch ein geringes Zuviel oder Zuwenig von Salzsaure besitzt. 

Die folgende Korve wurde mit einer Substane aufgenommen, deren Salz- 
siiuregehelt , bei Anmendung von 3 g Base, sich hBchstens um Milligramme 
von dem f i r  zwei Molekiile berechneten unterschieden hat. Sie zeigt bia 320 
einen Verlauf , der der Kurve des Methyl-benzyl-anilins vollkommen iihnelt. 
Bei dieser Temperatur scheint daun ein Knickpnnkt aufzutreten, der allerdinge 
wenig ansgeprggt ist: es kann uuch sein, daB die Kurve stetig und flsch 
weiter verllult, wie dies bei Schmelzen oder Lbsungen der Fall ist. 

Temp.: 0 12 22 32 42 52 6 5 0  

Druck: 16 58 97 151 181 221 284mm. 
D i m e t h y l - a n i l i n  u n d  P y r i d i n .  - Die Tensionskurven der Di- 

chloride dieser beiden Basen wurden nochmals aufgenommen, d a  sie 
mit  den entsprechenden Dibromiden verglichen werden sollten. Es 
war  dies notwendig, weil sich im Laufe der  Untersuchungen heraus- 
gestellt hatte, da13 durch Rildung fester Losungen selbst bei einem 
sehr kleinen Defizit au Salzsaure Tensionskurven gefunden werden, 
die betriichtlich zu niedrig liegen. 

Diese Tatsache ist m a r  bei allen in Abhnndlung VII. ausgefiihrten 
Mesungen schon beriicksichtigt, aber bei der zuerst gemessenen Substanz, 
dem Dimethylanilin, noch nicht mit geniigcnder SchBrle. Eine sohr kleine 
Korrektur ist wohl auch bei derzpyridinknrve anzubringen. 

Dimethyl -an i l in .  - 5.04gSbst. addierten 3.06gHCl; ber. fur 2Mol. 
3.04 g. 

Temp.: 13 30 45 55 630 
Druck: 17 100 255 129 572mm. 

P y r i d i n .  - 3.055g Sbst. addierten 1.868g IICl; ber. f i r  2Mol. 1.899 g. 
Temp.: 0 13 24.5 36 47 600 
Druck: 25 76 131 222 387 676mm. 

'} B. 4i, 1832 [1914]. 
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hf e t h y 1- n I 1  J 1- a n  i I i n , 1) i p r o p  J I -an i 1 i n  , 1.3.4 ~ 1) i m e t  h J 1 - 
s y 1 i d i  n ,  a- Pi Colin. 

Allc iliese Basen addiercn zwei Molekhle Chlorwasserstoff mit Leicbtig- 
keit, bei gentigcndem Behandeln sogar mehr. Aber die erhaltenen Pro- 
tlukte waren in keiner Wcise zur Krystallisation zu bewegen. Es waren 
mehr odw wenigcr diclie Fliissigkeiten, die bei stirkerem Abkiihlen meist 
glasig wurden. Innerhalb cines Jahres erstarrten sie nicht, auch Impfen mit 
andereo Dichloriden blicb erfolglos. Ein Teil von ihnen wurde sphter mit 
so vie1 Base versetzt, daB die Zusamrnensetzung der Formel 2 Base, 3HCI 
entsprach; auch hiernach trat keiric Krytittnlliaation ein. 

P i p e r i d i n .  - Die Base addiert leicht xwei Molekiile Chlor 
wasserstoft und bildet dnmit eine farblose Plussigkeit, die noch weitere 
Mengen SrrlxsPuregas aufzunehmen vermag. Beim Schiitteln tritt Kry- 
stallisation ein, gleichzeitig entweicht der  uberschussige Chlorwasserstoff. 

1.12 g Sbst. addierten 0.97 g BCI; ber. fiir 2 Mol. 0.95 g. 
Temp.: 0 13 25 35 38.5 41.5 51.5O 
Druck: 79 156 317 605 750 795 927mm. 

Diese Kurve zeigt einen deutlichen Knickpunkt bei etwa 3&.5O, 
d e r  dem Schmelzpunkt entspricht. VoUig war die Substanz erst bei 
iiber 50° geschmolzen. Die Tensionskurve des Nichlorids vom Piperidin 
ist ihrer Lage nach sehr iihnlich denjenigen der t e r t i a r e n  Amine. 
Man kann daraus scblieBen, daB das Stickstoffatom nicht nur mit den 
vicinalen Kohlenstoffatomen i n  Binduog stebt, sondern d a 8  es auch 
mit snderem Kohlenstoff durch Valenzlbien verkettet ist. 

C h i n a l d i n .  - Die Addition cles Chlorwasserstoffs erfolgt sehr 
leicht. Das aufangs fliissige I'rodukt mit nieLr als zwei Molekiilen 
Chlorsasserstolf errtarrte iti einer Kiilteuiijchuog uoter AusstoBuiig 
d e r  iiberschussigen Salzsiiure zii eiuer Iesten Masse. 

1.34 g Sbst. addierteii 0.71 g HCI; bcr. fiir 2 Mol. 0.69 g. 
Temp.: 0 13 25 30 41 5Io 
Druck: 75 I29 268 379 161 55Omm. 

Bei der bei 410 vorgenommenen Messuug hatto die Substaoz bereits zu 
schmelzen begonnen. Die Konstruktion der Kurve zeigt einen deutlichen 
Knick bei etwa 310. Nacli Heendigung dieser Tensiorisbestimmung wurde ein 
wenig Salzshure abgesaogt und die Substanz wieder in eine Kiiltemischung 
gebracht; es trat aber nicht mehr gleichrn86lige Krptallisation ein , sondern 
ein Teil des Produktes blieb flhssig. Die nunniebr aufgenommene Tensions- 
kurve zeigte hijheren Drock als die erstc. 

Temp.: 3 12 180 
Druck: 150 26" 350mm. 

Es handclt sich hier wohl u m  eine labile Form. 

C h i n i n .  - Diese ditertiare Base addiert beim Aufenthalt in einer 
Atmospbiire von Cblorwasserstoit drei RIolekiile des Gases. Dabei 
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verflussigt sie sich zuerst und wird spiiter wieder fest, ahnelt dann 
aber mehr einer uoterkuhlteo Schmelze als eioem krystallisierten 
Korper. Daher ist die aufgenommene Tensionsknrve vielleicht die der 
Schmelze, es ist nicht deutlich ersichtlich, ob 'die Kurve bei etwa 290 
einen Knickpunkt besitzt. 

2.093 g Sbst. addierten 0.715 g HCI; ber. fiir 3 Mol. 0.700 g. 
Temp : 0 1 26.5 42 60.50 
Druck: 36 60  139 226 393inm. 

S t r y c h  i n .  - Strychoin-Krystallchen addieren in einer Salzsiiure- 
Atmospbiire innerhalb eioiger "age vier Yolekiile Chlorwasserstoff, 
ohne ihre Form zu andern. 

2.40g Sbst. addierten 1.01 g HCI; brr. Fiir 2 hlol. 1.03g. 
Temp.: 0 10 21 32 430 
Druck: 113 175 340 590 875nim. 

Die Kurve hat einen normalen Verlauf. 

A z o b e  n z 01. - Die Anlagerung des ersten Salzsaure-Molekiils 
war nach 2 Tagen beeodet, die des zweiten nach 5 Tagen. Das hlono- 
chlorid besitzt, ebenso wie das Dichlorid, eine weil3lich-orange Farbung. 

1.836 g Sbst. addiertcn 0.781 g HCI; bor. fur 2HC1 0.737 g. 
Temp.: 0 11 27 38 51 570 
Ihuck: 13 37 118 227 168 643mm. 

Bei 64-650 schmilzt die Substanz, nachdem sie sich schoo vor- 
her dunkler gefiirbt hat. Eine chemische Verfoderung erleidet sie 
hiarbei nicht, denn nach dem Erkalten absorbiert sie das Salzsauregas 
wieder und zeigt die gleiche l'ensionskurve. 

D i m e t h y l - p y r o n .  - Die freie Base wird beim Behandeln mit  
gasformigem Chlornasserstoff zuerst flussig, sie nimmt dabei e twa 
ionerhalb 6 Stunden zwei Molekiile Salzsiiure auf und erstarrt dano 
i n  der Kiiltemischung zu einer weiflen Masse. 

1.257 g Sbst. addierten 0.737 g HCI; ber. fiir 2 Mol. 0.740g.  
Temp.: 0 14 26 37 500 
Druck: 235 315 450 677 748mm. 

Bei 37O war die Substanz schon teilweise geschmolzen. Die 
lensionskurve scheint aus  zwei Asten zu bestehen, die sich bei etwa 
30° schneiden. Saugt man etwas Salzsaure aus der Substanz ab,  so 
wird die Tension relativ nu; wenig herabgesetzt. 

C h i n o o .  - Chinon geht beim Rehandeln mit Salzsiiure in C h l o r -  
h y d r o c h i n o n  iiber. Vorher bildet sich aber, wie bereits friiber he- 
obachtet wurde '), ein dunkles Zwischenprodukt. Es haodelt sich bier 

~~ _ _  
I) z . B .  Levy und S c h u l z ,  A. 210, 138 [1882]. 



zweifellos urn ein lockeres Additionsprodukt von Chlorwasserstoff. Es 
gelang uns zu zeigen, da13 dieses tie€ schwarze Produkt durch bloRes 
Erwarmen wieder in Chinon iibergeht; die Addition der Salzslure ist 
reversibel. Zwar konnten wir das schwarze Produkt nicbt iu vollig 
reiner Form erhalten, da  die Masse bei der Reaktion stark zusammen- 
klumpt und einzelne Teile unangegriffen bleiben, vahrend andere 
schon in Cblor-hydrochinon ube+gehen, aber das Produkt besaR eine 
konstante Tension, die beim Abkiihlen infolge erneuter Autnahme vnn 
Salzsaure wieder abnabm. 

In einem Falle addierten 2.68 g Chinon 0.59 g Salzsaure, wPhrend einem 
Molekiil 0.97 g eotsprechen. Dieses schwarze Produkt zoigte folgenden Druck : 

Temp.: 12 32 52 70 I20 130 150° 
Druck: 12 23 34 43 274 313 358min. 

Beim Abkublen surde das ausgetriebene Gas fast vollig wieder resorbicrt. 
Das weil3e C h l o r -  b y d r o c h i n o u  zeigte bei 150° lteine sichtbare 

Veranderung und keinen wesentlichen Druck. 
A c e t a n i l i d .  - Acetanilid addiert nur ein Molekiil Chlorwasser- 

stoff, der bei relativ niedriger Temperatur wieder entweicht. 
1.72 g Sbst. addierten 0.48 g HCI; ber. fur 1 Mol. 0.42 y .  

Temp.: 0 10 42 80 103 1130 
Druck: 22 3'2 53 134 430 624 mm. 

Die Kurve zoigt einen regclmiil3igen Verlauf. 

Bromide. 
K a u f 1 e r und J< u n z I )  haben bereits zwei feste Dibromide aro- 

matischer Rasen beschrieben, niitnlicb die des DiHthylanilins und des  
Dimethyl-o-toluiditis; ferner erhielten sie die Bromide des Pyridins 
und Cbinolins. Wir gewannen die Verbindungen durch Behandeln der  
freieri Basen mit katalytisch dargestelltem Bromwasserstoffgas. 

D i H t h y l - a n i l i n .  
7.25 g Sbst. addierten 7.79 g HBr: ber. fhr 2 Mol. 7.80 g. 

Temp.: 0 11 23 38 46.5 53 63 70 800 
Druck: 14 41 57 242 334 445 509 636 859mm. 

Die Substnnz zeigte bei 350 die ersten Spuren des Schmelzens, 
bei 510 ist sie nahezu vollstandig geschqolzen. Kurz oberhalb diever 
Temperatur besitzt die Kurve einen deutlichen Knickpunkt. Durcb 
nicht unbetriichtliches Absaugen von Bromwnsserstoff wird die Tension 
relativ wenig verringert, was den Werten eine besondere Zuverltssig- 
keit gibt. Es ist unverkennbar, daI3 die Tension dieses Rromids 
groBer ist als die des analogen Chlorids. 

I )  B. 42, 8483 [1909]. 



P y r i d i n .  - Wabrend die Anlagerung des ersten Molekiils Brom- 
wasserstoff glatt verliiuft, braucht diejenige des zweiten lange Zeit, 
miodestens eine Woche, d a  die zusammengeklumpte Masse dem Gaee 
den Zutritt verwehrt. 

1.38 g Sbst. addierten 2.90 g HBr; ber. fiir 2 MoL 2.82 g. 
Temp.: 0 15 24 36 47 53.50. 
Druck: 42 140 185 295 478 627 mm. 

Die Kurve liegt also um einige Grade hoher als die des Dichlorides; der 
Unterschied ist aber nicht sehr bedeutend und fiillt fast in den Bereich der 
mbglichen Versuchsfehler. Die Substanz zeigte oberhalb 360 bereits geschmol- 
zene Partien und war bei 53-540 vcillig verflissigt. 

C h i n  o 1 i n. - Die Anlagerung des zweiten Molekiils Bromwm- 
serstoft wird begiinstigt, wenn man das Chlorid in einem siedenden 
Wasserbade mit Bromwasserstoff behandelt und d a m  die Ternperatur 
in dem MaBe, wie Bromwasserstoff addiert wird, soweit absinken 
liiSt, daB die Masse noch fliissig bleibt. Bei  volligem Abkiiblen er- 
starrt die Verbindung leicht. 

5.18 g Sbst. addierten 6.45 g HBr; ber. fir 2 Mol. 6.45 g. 
Temp.: -8 0 10 22 35 45 54 590. 
Druck: 6 15 33 67 162 331 548 679 mm. 

Diese Kurve liegt nicht, wie erwartet war, hi iher  als die des Dichlo- 
rides, sondern ein wenig tiefer, allerdings so unbedeutend, daD die Differens 
auch hier innerhalb der Grenze der Versuchsfehler liegen kann. 

D i m  e t h y 1- a n  i 1 in, D i m e  t h y 1 - 0 4  o l u  i d in, M e t h y 1- b e n z  y 1-an i l in .  
Diese drei Basen nehmen cwei oder- noch mehr Molekiile Bromwasserstoff 

mit Leichtigkeit auf, die betreffenden Prodnkte sind fliissig und konnten nicht 
zum Erstarren gebraclit werden. AuE Tensionsmessungen muate demnach 
venichtet werden. K e u f l e r  und Kunz haben iibrigens das D i m e t h y l -  
to lu id i  n gelegentlich fest erhalten. 

Jodlde. 
K a u f l e r  und K u n z  haben das Dijodid des Chinolins und des 

Dimethyl-anilins beschrieben ; wir hatten nicht unbetriichtliche Schwie- 
rigkeiten, die Verbindungen in reinem Zustande darzustellen. Die 
Addition des Jodwasserstoffs an die Monojodide vollzieht sich zwar 
kontinuierlich, aber sehr triige; wiibrend der mehrere Tage, selbst 
Wochen dauernden Reaktion k a n n  leicht anderweitige, unerwunscbte 
Zersetznog eintreten. Das Aussehen der erhaltenen Dijodide ist 
durchweg nicht dasjenige vollig reincr Korper, wenn auch h h f i g  die 
Verunreinigung, etwa durcb abgeschiedenes Jod, nur unbedeutend ist 
und vernachliissigt werden kann. Jedenfalls sind die unvermeidlichen 
Persuchsfehler bei den Messungen hier etwas grofler, als bei den 



friiher bescbriebenen Substaneen. Ein neuer Versuchsfebler tritt bier 
noch hinzu, niimlich die merkliche Umsetzung zwischen dem Jod- 
wasserstoff und dem Quecksilber des Manometers, durcb die allmah- 
lich, wenn auch langsam, Bildung von freiem Wasserstoff auftritt. 

C h i n  ol in .  - Das Chinolin lieferte von allen untersuchten Baaen 
das fiir unsere Zwecke geeignetste Dijodid. Die Addition vollzog sich 
anch bier sehr langsam, aber das erhaltene Produkt war  vollig fest 
und zeigte eine normale Tensionskurve. Es schmilzt teilweise bereits 
bei 30° und ist bei 400 viillig flussig. Die Karve der fliissigen Ver- 
bindung schliel3t sich fast obne Knick an die der festen an. Die 
Tension dieses Dijodids ist rnerklich boher als die des betreffenden 
Chlorids und Bromids. 

1.70 g Sbst. addierten 3.30 g H J ;  ber. fiir 2 Mol. 3.36 g. ,. Iemp.: 0 21.5 30.5 41 46.50. 
Druck: 15 193 329 560 720mm. 

D i a t h y l - a n i l i n .  - Die Base addiert relativ gut Jodwasserstoff, 
das Reaktionsprodukt verfliiwigt sich aber sllmahlich und konnte 
nicbt zum Erstarren gebracht werden. Immerhin war es von Inter- 
esse, die Tension der so erhaltenen Fliissigkeit zu messen, denn wenn 
es sich bei dieser wirklich urn die stabile Form bandelt, so muBte 
das feste Dijodid zum mindesten keinen kleineren Druck besitzen. 
Der  Druck der flussigen Form war aber schon betrlchtlich hiiher als 
der  des Dichlorids. 

Um zu zeigen, daB es sich hier nirht urn ein Zufallsprodukt handelt, 
seien die Tensionswerte zweier Substanzen rcrschiedener Darstellung auf- 
geliihrt. 

I. 6.68 g Sbst. addierten 11.25 g HJ; ber. fiir 2 Mol. 11.34 g. - 11. 
1.57 g Sbat. addierten 2.67 g HJ; ber. fiir 2 Mol. 2.69 g. 

Die Behandlung mit Jodwasserstoff war unterbrochen worden, 81s die 
bercchnete Merige dee Gsrtea addiert war. 

I. Temp.: 0 10 27 40 570. 11. 0 12 20 33O. 
Druck: 95 232 409 540 743 miu. 153 260 328 416 mm. 

M e t  hy I-  b e n  z y I -  rrni 1 in .  - Die Behandlung mit Jodwasserstoff 
wurde unterbrochen, als der Korper 2 Molekiile dee Gases absorbiert 
hntte. Hierzu waren viele Tage erforderlich. Die Substanz zeigt 
d o n  bei Sommertemperatur geschmolzene Partien, ist aber erst bei 
65O vollig fliiseig. Die aulgenommene Karve ist die der Schmelze, 
jedenfalls oberbalb 250, ihre Tensionswerte batten dennoch wie die 
der vorigen Verbinduog Iuteresse; sie liegen , wenigstens bei den 
niederen Temperaturen, merklich boher als die des Dichlorids. 

An 1.516 g Base wnrden 1.952 g H J  addiert; ber. liir 2 Mol. 1.956 g. 
Temp.: 0 13 46 35 50 650. 
Druck: 59 103 170 229 370 591mm. 
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Die folgende Tabelle enthiilt eine Zusanirnenstellung der in dieser 
sowie in Abhsndlung VII. gewonnenen Zahlenresultate. Die Spalten 1. 
enthalten den Named der Base, die Spalten 11. die Zahl der addierteu 
Halogenwasserstoftmolekule und die Spalten 111. diejenige Temperatur, 
Lei der die Verbindung einen Druck von 350 mm besitzt. Die Exakt- 
heit der Messuugen iet im allgemeinen auf f 2 0  zu schiitzen, in sehr 
vielen Fiillen ist sie groBer, i n  eioigen wenigen mag sie LUS irn Text 
erorterten Grunden geringer sein. 

C h 1 o r i d e. 

I. 

Acetaoilid . . . . . .  
p-Brom-dimetbglaniliI1 . . 
p.Nitroso-diitthp1anilin. . .  
Di&thylanilin . . . . .  
2.4-Dinit ro-dimeth ylanili 11 . 
o-Brom-dimethyltoluidin . . 
Dimethyl-a-napht by lamin . 
Dimethylonilin . . . . .  
Pyridin . . . . . . . .  
Azoboozol . . . . . . .  
Cliinin . . . . . . .  
2-PJitro-dimetdyltoluidin . , 
m-Chlor-dimeth lanilin . . 
p-Nitroso-dimet&lanilin . . 
Diamylanilin . . . . . .  
Methyl-benzylanilin . . . .  
Chinolin . . . . . . .  

Bromide  

- .- 

111. - 
I 
2 
2 
2 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
2 

- 
111. 

98O 
92.!i0 

5 8 0  
56.5O 

520 
5 10 

450 
460 
440 1) (?) 
420 
42O 
42O') (T) 
420') (?)I 
420 I) 
41O 

590') (P) 

53.501) 

----- 
I. 111.1 ID. 

Cinchonin . . 
m-Nitro-dimetbPlanilin . . 2 39.5" 

. . . .  I j 39-50 

p-Nitro-dimethylanilin . . .  
p-Biom-dimethylanilin . . .  
Chinaldin . . . . . . .  
Piperidin . . . . . . .  
Strychnin . . . . . . .  
Dimethylamin . . . . .  
m-Dimethylamino-bmz- 

aldehpd . . . . . .  
Trimethylamin . . . . .  
p-Jod-dimethylanilin . . .  
Difithylamin . . . . . .  
Trinitro-dimethylanilin . . 
1-Dimeth lamino.3,nitro-Y- 

brorn-genzol . . . . .  

J o d i d e  

2 
2 
2 
2 
4 
2 

12 
2 
2 14O 

2 ( - 5 0  

2 1 < - 5 0  
i -'O 

39.50 
390 
2 90 
26.5O 
21.50 
20.5O 

1 50 
14" '') 

. . . . .  Methyl-benzylanilin . . .  2 1 (48' 
. . . . . . .  Chinolin . . . . . . .  2 I 32O 
. . . . . . .  Dilithylanilin . . . . . .  2 j < 3 1 O  

Diithylanilin 
Chinolin '2 45.50 
Pyridin. 2 40° 

B e r n ,  Anorg. Laboratorium der Uuiversitiit. 
I I 2 I 46.50 I 

~~ 

I) Extrapoliert. 




